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Kosi hitac: rijeseni zadatak
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Zadatak

Nogometas izvodi slobodni udarac. Lopta lezi na tlu i nakon udarca polijece brzinom
20 = pod kutom 30" prema horizontali. Gol je udaljen 30 m, a precka gola nalazi se na
visini 2,44 m. Otpor zraka zanemarite, a za akceleraciju sile teze uzmite g = 9,81 S%

a) Koliko bi dugo lopta bila u zraku da nema gola?
b) Kolika je najveca visina koju lopta dosegne?

c) Koliki je domet lopte?

d) Hoce li lopta uci u gol?
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Skica

okomita os uvecana

Zadano: Vo = 20 %, o = 30°, Ty = 30 m, hp — 2,44 m, g = 9,81 s%
Trazise:t, H, D, y(z)
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Kljucna ideja
Kosi hitac rastavljamo na dva neovisna gibanja:

Vodoravno jednoliko gibanje, jer na loptu vodoravno ne djeluje nikakva sila:
T = Vg1

Okomito vertikalni hitac uvis, uz akceleraciju g prema dolje:
gt”

?J:’on't—7, v, = Vgy — gt
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Korak 1: rastav pocetne

brzine L — |
| : Si 0(% :
Pocetnu brzinu rastavljamo na J | )
Q

komponente: go

>

_ _ m ° m

Vogz = Vg cosa = 20 = - cos 30° ~ 17,32 = g -

>

Voy = vosina = 20 7+ -sin30° = 10 =

Kalkulator mora biti u nacinu DEG
(stupnjevi)!
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a) Vrijeme leta

Lopta pada na tlo kada je visina ponovno nula, y = 0. 1z (2):

gt’
O:’U()y't—T — { ’on—E

Rjesenje t1 = 0 je trenutak udarca, a trazeno je drugo rjesenje:

v,  2-10 2
t = = — = |t~ 2,04s
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b) Najveca visina

U najvisoj tocki lopta se trenutno ne giba okomito, v, = 0:

0=1vo, — gtw

’on

= tp=— ~1,02s

g

To je tocno pola vremena leta. Uvrstavanjem u (2):

t
H:’ontﬂ— gTH

v, (102)

29 2-981%

—[H ~5,10m
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c) Domet

Za cijelo vrijeme leta lopta se vodoravno giba stalnom brzinom v,. Iz (1):

D=wvp-t=17,322.2039s =D ~ 35,3m

Provjera opcom formulom za domet:

’U% sin 2a (20 %)2 .sin60°

g 9,81 H
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Putanja lopte

v, se mijenja okomita os uvecana

H=5,10m

Vodoravna brzina v, ne mijenja se. Okomita brzina v, smanjuje se do nule u najvisoj
tocki, a zatim raste prema dolje.
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d) Hoce li biti gol?

Vrijeme za koje lopta stigne do gola, iz (1):

mg 30 m

ty = —— =

(U N 17,32 %

Visina lopte u tom trenutku, iz (2):

y=1012.1,732s —

9,81 2 . (1,732 s)’

2

~ 1,732 s

—17,32m — 14,71 m =

Yy~ 2,61l m
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uvecano oko gola

d) Hoce li biti gol?

Odgovor:

lopta 2,61 m

26lm>244m 17 ch

recka 2,44 m

Lopta prolazi oko 17 cm iznad
precke.

Nema gola! ‘&
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Sazetak

Trazeno Rezultat
a) vrijeme leta t~2,04s
b) najveca visina H ~ 5,10 m
c) domet D~ 35,3m

d) visina kod gola y =~ 2,61 m, iznad precke
Na sto paziti:
e kalkulator u nacinu DEG;

e rjesenje t = 0 je trenutak udarca, a ne vrijeme leta;

e zaokruzivati tek na kraju racuna.
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Dodatno - za vjezbu

1. Pod kojim bi kutem isti udarac imao najveci domet? Koliko bi on iznosio?

2. Kolika bi smjela biti najveca pocetna brzina lopte (uz isti kut od 30°) da lopta
prode ispod precke? Prokomentiraj koliko je rezultat osjetljiv na malu promjenu
brzine.
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Sretno s uéenjem! &

Za sve dodatne informacije ili upite, slobodno nas kontaktirajte.

Kontakt:

& didaktra.com
& +385 97 604 6485
B info@didaktra.com
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